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Introducao

Este artigo descreve alguns dos principais problemas no desenvolvimento de
softwares e como o processo de desenvolvimento Telescope ajuda a resolver estes
problemas.

O desenvolvimento de software tradicional

O desenvolvimento de software é frequentemente comparado com desenvolvimento
de hardware em termos de maturidade. Enquanto no desenvolvimento de hardware
tem havido muito progresso, (a velocidade do processador cresceu
exponencialmente em trinta anos), os progressos realizados no desenvolvimento de
software parecem ser minimos. Mas na realidade, os progressos realizados no
desenvolvimento de software ndo podem ser medidos em termos de velocidade ou
custo no desenvolvimento.

Os progressos no desenvolvimento de software sdo evidentes a partir do fato de
que € possivel a construgcdo de sistemas muito maiores e complexos. A 30 anos, as
aplicacbes envolviam apenas sistemas rigidos, sem interfaces graficas, com
funcionalidades limitadas e sem qualquer conexdao com outros sistemas. N&ao
existem mais desenvolvimento de sistemas deste tipo, e é por isso que ndo temos a
idéia de valores sélidos dos progressos que foram feitos.

O desenvolvimento de software € uma area que enfrenta uma série de problemas.
Escrever software € um trabalho intenso. Por um lado, cada vez que surge uma
nova tecnologia, muito trabalho precisa ser feito de novo e de novo. Além disso, os
sistemas nunca sao construidos utilizando somente uma tecnologia, e sistemas
precisam sempre se comunicar com outros sistemas e que provavelmente utilizam
outras tecnologias.

Por outro lado, as novas tecnologias estimulam novas possibilidades. Por usa vez,
estas novas possibilidades se transformam rapidamente em novas necessidades de
um mercado que exige cada vez mais inovagdes tecnolégicas como diferencial
competitivo.

Para mostrar como o Telescope pode auxiliar muito na construgao de sistemas, nos
analisaremos alguns dos mais importantes problemas com o desenvolvimento de
software bem como as suas causas.

O problema da produtividade

O processo de desenvolvimento de software tal como conhecemos hoje é
frequentemente impulsionado pelo desenvolvimento e codificacdo de baixo nivel
feito por analistas de sistemas e programadores.
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O processo tipico, como ilustrado abaixo, inclui diversas fases:
1. Definicdo dos requisitos

Analise e descri¢cao funcional

Projeto

Codificacao

Testes

o o kw0

Implantagcao

Se nos usassemos uma versao incremental e iterativa deste processo, ou o
tradicional processo em cascata, documentos e diagramas seriam produzidos
durante as fases 1 a 3. Estes incluem descri¢do de requisitos em textos e imagens,
e frequentemente muitos diagramas UML (Unified Modeling Language) de casos de
uso, diagramas de classes, diagramas de interagao, diagramas de atividade, e
assim por diante. A pilha de papel produzida € as vezes impressionante. No entanto,
a maior parte dos artefatos resultantes destas fases € apenas papel e nada mais.

Requisitos
Processo

lterativo
ha Teoria

Frincipalmente
textos

4 Diagramas

e textos

Especificacéo

Diagram

/ e textos
dos
programadores / Codigo

Cadigo

LN

Codificacdo

Implantagdo
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Os documentos e diagramas criados nas primeiras trés fases perdem rapidamente
o seu valor a partir do comego da codificacdo. A relacao entre os diagramas e o
cbdigo vai desaparecendo a medida que a fase de codificagao progride.

Além disso, sdo muitos tipos de diagramas diferentes e, muitas vezes, nem tao
faceis de interpretar. A prépria UML € uma “linguagem” que deve ser devidamente
utilizada e que frequentemente causa duvidas de interpretacéo.

Na medida que o sistema ¢é alterado ao longo do tempo, a distancia entre o cédigo e
os textos e diagramas produzidos nas primeiras trés fases torna-se maior.
Mudangas sao frenquentemente feitas nos cédigos somente, porque o tempo para
atualizar os diagramas e outros documentos de alto nivel n&do € disponivel. Além
disso, as vantagens de manter os diagramas e documentos atualizados sao
questionaveis, uma vez que qualquer nova mudanga acaba sendo sempre iniciada
pelo cédigo.

A idéia do Extreme Programming (XP), bem como de diversas préaticas “Ageis” de
desenvolvimento, tornou-se moda popular rapidamente. Uma das razdes para tal €
que ele reconhece o fato de que o cddigo é a forgca motriz no desenvolvimento de
software. As Unicas fases no processo de desenvolvimento que sédo realmente
produtiva sdo codificagao e testes.

Como afirma Alistair Cockburn no Agile Software Development (Cockburn 2002), a
abordagem XP resolve apenas parte do problema. Enquanto uma mesma equipe
trabalha sobre o software, ha conhecimento suficiente de alto nivel em suas
cabecas para compreende-lo. Durante o desenvolvimento inicial este é
frequentemente o caso. Mas apds a entrega da primeira versdo do software, a
equipe é frequentemente desfeita e entdo surge um grande problema. Outras
pessoas precisam manter o software, corrigindo erros, acrescentando
funcionalidades, integrando com outros sistemas, melhorando sua usabilidade e
assim por diante. Neste momento, aquela documentagao produzida nas fases 1 a 3
contribuem muito pouco e buscar o entendimento de como um sistema funciona
através de seu cédigo composto de provavelmente milhares de linhas nao é tarefa
facil.

Entdo, ou usamos o nosso tempo nas primeiras fases de desenvolvimento de
software construindo altos niveis de documentagdo e diagramas, ou usamos o
nosso tempo na fase de manutengao descobrindo o que o software esta realmente
fazendo. Em ambos os casos, ndo estamos sendo produtivos no sentido de produzir
caodigo.

Muitos desenvolvedores consideram que escrever codigo € produtivo e que
escrever modelos ou documentagdo gera uma sobrecarga desnecessaria. Mesmo
assim, em um projeto de software maduro essas tarefas tem que ser feitas.
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O problema da portabilidade

A industria de software tem uma caracteristica especial que faz com que seja
diferente de outras industrias. A cada ano, novas tecnologias estdo sendo
inventadas e tornando-se populares (por exemplo Java, XML, HTML, SOAP, UML,
J2EE, .NET, JSP, ASP, Flash, Web Services, e assim por diante). Muitas
companhias necessitam adotar essas novas tecnologias por diversas razdes:

e Atecnologia é exigida pelos clientes.
e Resolve alguns problemas reais.

e Fornecedores descontinuam suporte a ferramentas que utilizam as velhas
tecnologias dando foco para a nova.

As novas tecnologias oferecem beneficios tangiveis para as empresas e muitas
delas nao podem se dar ao luxo de ficar para tras. Por isso, as pessoas tém de
adotar essas novas tecnologias o mais rapido possivel. Como consequéncia, 0s
investimentos feitos em tecnologias anteriores perdem seu valor podendo até se
tornar inuteis.

Além disso, as tecnologias ja adotadas também mudam. Novas versdes s&o criadas
e frequentemente sem garantias de compatibilidade com as versdes anteriores.

Como consequéncia, muitos softwares existentes sdo portados para uma nova
tecnologia, ou para a uma versao mais nova da tecnologia em uso, agregando
poucas ou mesmo nenhuma nova funcionalidade real, mas apenas para se manter
compativel com uma nova versao de sistema operacional, um novo banco de
dados, um novo protocolo de comunicagao, etc.

O problema da interoperabilidade

Sistemas de software raramente vivem isolados. A maior parte dos sistemas
precisam se comunicar com outros ja existentes. Um exemplo tipico € o que vem
ocorrendo nos ultimos anos onde muitas empresas tém construido novos sistemas
baseados na Web mas que precisam buscar informacdes de seus sistemas
legados.

Mesmo quando o sistema é construido totalmente do zero, ele frequentemente
mistura multiplas tecnologias, as vezes velhas e novas. Por exemplo, o sistema usa
EJBs mas precisa persistir as informacdes em um banco de dados relacional.

Ao longo dos anos aprendemos a n&o criar grandes sistemas monoliticos e
complexos. Em vez disso, buscamos construir varios sub-sistemas com escopos
especificos e integrados entre si. Isso facilita (e torna possivel) as manutengdes no
sistema como um todo. Cada sub-sistema pode usar a tecnologia mais apropriada
para aquele escopo, mas cria o problema da interoperabilidade entre eles.
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O problema da documentacao e manutengao

Documentacdo sempre foi um elo fraco no processo de desenvolvimento de
software. A maioria dos desenvolvedores sentem que sua tarefa principal € produzir
0 codigo e que escrever a documentagao durante o desenvolvimento custa tempo e
atrasa o processo. A disponibilidade de documentagdo ajuda 0s novos
desenvolvedores que irdo entrar no processo mais tarde, ou seja, do ponto de vista
do desenvolvedor, a documentacdo reduz o seu vinculo com o seu contratante, e o
que ele deseja conscientemente ou nao, € justamente o oposto.

Estas sao algumas das razdes principais pelas quais a documentagao nio é
frequentemente de boa qualidade. As uUnicas pessoas que podem verificar a
qualidade sdo os colegas de desenvolvimento que odeiam escrever a
documentacdo tanto quanto ele. Da mesma forma, estas também sio razdes que
fazem com que a documentagcédo ndo seja mantida atualizada. A cada mudanga no
codigo a documentagao necessita ser atualizada.

Naturalmente, os desenvolvedores estdo errados. A sua tarefa é desenvolver
sistemas que possam ser mantidos e melhorados. Apesar do sentimento de muitos
desenvolvedores, escrever a documentacio € parte essencial de suas tarefas.

Uma das solugdes propostas para esse problema sdo os mecanismo de gerar a
documentagdo a partir do cédigo fonte. A documentacédo seria na verdade uma
parte do codigo, e ndo uma entidade separada. Esta idéia € apoiada em varias
linguagens de programacao, como Eiffel e Java. No entanto, esta solugcdo sé
resolve o problema de baixo nivel de documentagdo. O alto nivel (texto e
diagramas) ainda necessita ser mantido a mao. Dada a complexidade dos sistemas
que sao atualmente construidos, a documentagdo em um nivel mais elevado € uma
necessidade absoluta.

O modelo de desenvolvimento Telescope

O modelo de desenvolvimento Telescope € uma estrutura para desenvolvimento de
software definida pela PRD que se assemelha em muitos conceitos ao MDA
definido pela Object Management Group (OMG). A chave do Telescope é a
importancia dos modelos no processo de desenvolvimento de software. Dentro do
Telescope, o processo de desenvolvimento é conduzido pela atividade de
detalhamento de seu sistema de software através da sua descricdo semantica.

Ferramentas de desenvolvimento CASE tem sido historicamente vistas de forma
negativa porque muitos gerentes de projetos nao suportaram a curva de
aprendizado necessaria para compreender como estas ferramentas trabalham.
Devido a muitos destes insucessos iniciais, criou-se um estigma em torno da
palavra “CASE” e muitas empresas se afastaram totalmente do conceito.
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O Telescope pode ser comparado com uma ferramente CASE de desenvolvimento
de sistemas, porém com diversas caracteristicas inovadoras com relagdo as
solucdes CASE existentes no mercado:
e Liberdade de tecnologia — O Telescope ndao é uma ferramenta que gera em
uma tecnologia especifica. A transformagédo do modelo seméantico em cédigo
fonte pode ser livremente implementada.

e Colaborativo — Todos os diagramas e especificacbes do sistema séao
mantidos em um repositorio centralizado armazenado em uma banco de
dados e acessados através de uma interface Web com telas voltadas para a
produtividade da equipe.

e Respeito ao programador — O Telescope ndo substitui o programador.
Procedimentos com algoritmos complexos continuam a ser programados
manualmente. Em muitos casos, um trecho de cddigo escrito em uma
linguagem genérica ou em uma DSL, sdo a melhor maneira de descrever um
algoritmo.

e Geracao 100% — Mesmo existindo trechos codificados manualmente, eles
sdo mantidos no repositorio. A geragao insere estes cddigos nos locais
adequados. Os cddigos finais jamais sao alterados.

e Integridade — Como o repositério € armazenado em uma base de dados, a
propria integridade relacional do BD garante a integridade entre os artefatos
do sistema. E impossivel excluir um elemento que possui dependéncias ou
criar uma relagao inexistente.

e Centrado na documentagdao — Nenhum programador esta apto a criar um
novo elemento, quer seja uma entidade, um atributo, uma regra de negdcio,
um método, uma tela, uma agao, etc, sem primeiro descrevé-lo.

A seguir, explicaremos primeiramente o ciclo de vida basico do desenvolvimento
Telescope e em seguida mostraremos como 0 mesmo ajuda na solugdo dos
problemas mencionados anteriormente.

O ciclo de vida do desenvolvimento Telescope

O ciclo de vida do desenvolvimento Telescope, ndo se mostra muito diferente do
ciclo de vida tradicional. As mesmas fases sao identificadas. Uma das principais
diferengas encontram-se na natureza dos artefatos que sao criados durante o
processo de desenvolvimento. No Telescope, os artefatos sdo modelos formais e
que sdo compreendidos pelo computador.

O conjunto de modelos é composto na realidade de uma massa de especificacdo do
sistema detalhada a tal ponto que permite geragao de grande parte do mesmo.
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Sistemas e sub-sistemas

O primeiro nivel de divisdo dos meta dados que o Telescope usa sdo chamados de
“Sistemas”. Cada sistema pode ser um software completo ou apenas um modulo de
um sistema maior. Dentre os inumeros elementos que compde um sistema, existe
um que informa as dependéncias de um sistema com relagao a outros sistemas (ou
sub-sistemas).

Isso permite dividir o escopo de grandes sistemas em diversos escopos menores,
muitas vezes genéricos e de facil reutilizacao.

Para cada sistema/sub-sistema, é permitido total controle de quais usuarios da
equipe de desenvolvimento tem acesso para leitura, alteragdo, geracao, etc.

Gestao de requisitos

Para cada sistema, sao registrados os seus objetivos, requisitos funcionais,
requisitos nao funcionais, etc. Cada requisito € documentado através de um caso de
uso, bem como possiveis protdtipos propostos e plano dos respectivos testes
funcionais e/ou unitarios.

O plano de testes é parte fundamental para o sistema e sugerimos que seja
concebido junto dos requisitos. Mesmo que o teste ainda nao esteja implementado,
ele ja aparecera nas listas de testes automatizados do respectivo sistema.

A medida que o desenvolvimento progride, os demais artefatos especificados seréao
vinculados com os requisitos que estdo sendo atendidos, criando total
rastreabilidade entre os requisitos e os demais elementos do sistema.

Modelo de negécio independente de arquitetura

O modelo de meta dados que especificam um software no Telescope, sdo de um
nivel de abstragdo suficientemente alto para ser independente de tecnologia mas
nao excessivamente abstrato a ponto de se perder uma relacdo direta entre os
elementos conceituais e suas implementacgdes fisicas.

Durante o desenvolvimento, o sistema é definido do ponto de vista de como este
suporta melhor o negdcio. O fato do sistema ser implementado em um mainframe
com um banco de dados relacional ou em uma aplicagao de servidor EJB ndo faz a
menor diferenca no seu detalhamento conceitual.

Este modelo envolve uma grande quantidade de tipos diferentes de elementos, tais
como dominios, entidades, atributos, regras de relacionamento, regras de
validagao, regras de inferéncia, eventos, procedimentos, fungdes, interfaces, telas,
formularios, regras de editabilidade/visibilidade, sequéncias, ag¢des, etc.

Cada tipo de elemento esta relacionado com um formato especifico e objetivo, mas
sempre exigindo um determinado grau de documentacgao e integridade.
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Geradores para arquiteturas especificas

Em paralelo com a especificagdo do sistema sob o ponto de vista de negdcio, uma
outra equipe trabalha na especificacdo da arquitetura para atender o ponto de vista
tecnoldgico. Esta equipe estabelece a melhor combinagdo tecnoldgica que devera
ser usada na construgdo do sistema, definindo os elementos necessarios
(templates, scripts e outros mecanismos de geragao) para implementar o modelo na
arquitetura desejada.

Por exemplo, podemos utilizar geradores para criar uma arquitetura EJB onde
classes de entidades, ouvintes de entidades, arquivos de configuragcdo da
persisténcias, etc, sdo gerados a partir das definigdes do modelo de negdcio.

Builds

No Telescope, quando queremos gerar um determinado modelo de negdcio em uma
determinada arquitetura, criamos um elemento chamado de Build.

Podemos ter varios Builds diferentes para o mesmo modelo de negdcio, cada um
gerando para diferentes arquiteturas:

“Build”

Meta-dados Implementagio (versdo do Definigéo da arquitetura:
(comportamento): sistema para versao
i arquitetura): “Scripts Velocity”
Entidades “Scripts Ant”
Atributos Arquivos para “deploy” Classes Java
Regras Java '
Interfaces XML i
Formularios HTML Diretivas para traduzir
Campos PDF especificagdes de
Procedimentos/funcbes ' CRIE MED I CIEE L

especificos da arquitetura
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Cadigo

Uma vez geradas as saidas de um build, os codigos fontes podem ser compilados e
empacotados conforme definido para a propria tecnologia. Existem varias situagoes
onde o programador se sente atraido em modificar o codigo resultante. Em geral
iISSO € uma ma idéia, mas existem situagdes onde o ganho da manutencao deste
coédigo pode representar um ganho significativo de produtividade, principalmente
com as IDEs atuais ricas em facilidades de edicdo tais como auto complete,
verificagbes de sintaxe, etc. Para estes casos, o Telescope disponibiliza
mecanismos de integracao entre o cédigo fonte e o repositorio através de servigos
de captura destas modificacbes formando uma solucéo de round-trip.

Elevando o nivel de abstracao

O modelo de negdcio e os componentes de geragdo para uma arquitetura geram
artefatos de diferentes etapas no ciclo de desenvolvimento. Mais importante, eles
representam diferentes niveis de abstracdo na especificacdo do sistema. A
capacidade de transformar um modelo de negdcio diretamente em codigo final
aumenta substancialmente o nivel de abstracdo em que um programador pode
trabalhar. Isso permite ao desenvolvedor lidar com sistemas mais complexos com
menos esforgo.

Automatizagao das etapas da transformacgao

Tradicionalmente, as transformag¢des de modelo conceitual para modelos fisicos e
destes para cdodigo sao feitas, principalmente, a m&o. Muitas ferramentas podem
gerar codigo a partir de um modelo mas normalmente atendem a apenas uma parte
do mesmo e o restante tem que ser programado manualmente.

Em contraste, no Telescope toda a geragao é feita por ele e o codigo resultante ndo
deve ser editado. No processo tradicional, gasta-se muito esforco em projetos com
o trabalho de construir uma base de dados, componentes EJB, interfaces CRUD,
etc, a partir de um mesmo modelo de alto nivel.

No modelo Telescope, mesmo que o processo de definicdo da arquitetura nao
esteja definido, o modelo de negdcio pode ser implementado e totalmente validado
em uma outra arquitetura, permitindo ter um gabarito imediato do sistema com
todas as suas funcionalidades basicas.

Beneficios do Telescope

Vamos dar uma olhada mais atenta o que a aplicacdo do Telescope nos traz em
termos de melhoria no processo de desenvolvimento de software.
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Produtividade

O objetivo do Telescope é direcionar o foco do desenvolvedor para o modelo de
negocio. A aplicacdo dos frameworks e da arquitetura definida sao preocupacgdes
dos técnicos especialistas. Naturalmente, alguém ainda precisara definir os
componentes de geracdo, que € uma tarefa dificil e especializada. Mas tal atividade
necessitara ser definida uma dunica vez e pode entdo ser aplicada no
desenvolvimento de muitos sistemas. O retorno para o esfor¢co no sentido de definir
uma geragdao é grande, podendo ser feito apenas por pessoas altamente
qualificadas. A maioria dos desenvolvedores ira focar-se apenas no
desenvolvimento dos modelos de negocio. Especificagdes da plataforma alvo e
detalhes técnicos serdo adicionados automaticamente pelo Telescope no momento
da geragao.

Isto melhora a produtividade em duas maneiras. Em primeiro lugar, os
desenvolvedores do modelo de negdcio tem menos trabalho para fazer por que os
detalhes especificos da plataforma ndo precisam ser projetados e escritos. Ha muito
menos codigo a ser escrito, porque uma grande quantidade do codigo é gerada
automaticamente.

A segunda melhoria vem do fato de que os desenvolvedores podem concentrar o
foco no modelo de negdcio, assim, prestando mais atencdo a resolugcdo dos
problemas da empresa. Isso resulta em um sistema que se adapta muito melhor
com as necessidades dos usuarios finais.

Tal produtividade s6 pode ser alcancada através da utilizacido de ferramentas
totalmente automatizadas. Note que isto implica que uma grande parte da
informacao sobre a aplicacdo seja incorporada no modelo de negdcio e/ou nos
componentes de geracdo da ferramenta. Como o modelo de alto nivel ja ndo é
"apenas papel," mas sim um conjunto de meta dados formais e relacionados
diretamente como o resultado final, as exigéncias sobre a completude e
consisténcia do modelo sdo mais elevados do que no desenvolvimento tradicional.
Um humano lendo um modelo no papel pode ser indulgente - uma ferramenta
automatizada de transformagao néo é.

Portabilidade

No Telescope, a portabilidade é alcancada porque foca no desenvolvimento de
modelos de negdcio que sao, por definicdo, independentes de plataforma. O modelo
de negocio pode ser automaticamente implementado em varias plataformas
diferentes. Tudo que vocé especificou no nivel de modelo de negdcio é,
consequentemente, portavel.
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A extensdo que a portabilidade pode alcancar depende das ferramentas
automatizadas de geragao. Algumas plataformas populares estao disponiveis. Para
plataformas mais especificas, ou para novas tecnologias e plataformas que
chegarao no futuro a PRD constréi os geradores sob demanda e com o auxilio de
especialistas na tecnologia em foco.

Interoperabilidade

Como ja falamos, o Telescope pode gerar cédigos para diferentes plataformas.
Muitas vezes precisamos que o0s sistemas destas plataformas também se
comuniquem com outros sistemas em outras plataformas. Normalmente, para
implementar estas comunicagdes entre elementos de diferentes plataformas,
construimos artefatos que sao utilizados como pontes entre os dois sistemas
traduzindo os conceitos de uma plataforma nos conceitos da outra.

Como os componentes de geragao estdo sob nosso controle, podemos gerar estes
componentes de comunicagdo da mesma forma com que geramos os demais
componentes do sistema.

Se somos capazes de implementar um modelo de negdcio em duas plataformas de
tecnologias distintas, as informacdes que necessitamos para fazer a ponte entre
eles esta disponivel.

Por exemplo: Digamos que seja necessario interagir um sistema gerado em uma
plataforma Java com um sistema legado construido em uma plataforma Oracle e
que usa Table APIs para manter as regras de negdcio no banco de dados. Para um
elemento Pedido, nés conhecemos a(s) classe(s) que foram geradas para ele, da
mesma forma, ndés conhecemos a(s) tabelas(s) deste elemento. Construir uma
ponte entre o objeto Java que execute corretamente o0 acesso as operagdes de
insert, update e delete é facil.

Com o Telescope, vocé pode lidar muito mais facilmente com as mudancas
tecnologicas, preservando o seu investimento no modelo conceitual de negadcio.

Documentagao e Manutengao

Trabalhando com o ciclo de vida do Telescope, os desenvolvedores focam-se no
modelo de negocio, que esta em um nivel maior de abstragdo que o codigo. Este
modelo € interpretado e usado para gerar o codigo. O modelo € uma representacéo
exata do codigo. Assim, o modelo cumpre a fungdo da documentagdo de nivel
elevado que é necessario para todo o sistema de software.

A grande diferenga é que é impossivel fazer qualquer alteragdo no sistema sem
alterar o modelo, ou seja, ao contrario do desenvolvimento tradicional, o modelo
conceitual do negocio ndo estd abandonado apos a escrita. O sistema gerado é
consequéncia direta do modelo.
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Na abordagem Telescope, a documentagédo tem um bom nivel de abstragéo e estéo
naturalmente disponiveis. Mesmo informagdes adicionais, que nao sao diretamente
necessarias para o modelo podem ser mantidas. Isto inclui, por exemplo, a
argumentacao de escolhas que foram feitas durante o desenvolvimento.

Além disso, o Telescope possibilita a geracdo de artefatos de documentagcdo da
mesma forma que os fontes, permitindo saidas como manuais de usuarios, manuais
técnicos, etc.

Outros beneficios

Ganhos significativos no retorno do investimento (ROI) — Com as atividades
de automacdo existentes, o Telescope atua diretamente no retorno do
investimento, reduzindo os custos ou entregando um maior numero de
funcionalidades com o0 mesmo custo.

O Telescope permite que o foco esteja voltado a elementos que tenham um
ROI mais alto sem comprometer os prazos de entrega.

Time-to-market — O modelo permite uma reducao significativa dos ciclos de
desenvolvimento melhorando a habilidade de inovagéao.

Reducéo de riscos — O modelo simplificado de desenvolvimento reduz o risco
de nao entregar o software no prazo.

Reducdo da barreira tecnologica — A equipe responsavel em detalhar o
modelo de negdcio ndo precisa se preocupar com os detalhes tecnologicos.

Os elementos chaves do Telescope

O Telescope nédo € uma ferramenta magica. Ele € o resultado do somatério de diversos
elementos:

Modelos de alto nivel, escritos em um padrao, com linguagens bem definidas,
que sao coerentes, precisos e contém informacdes suficientes sobre o
sistema a ser desenvolvido.

Definigdes do modo como um modelo conceitual é transformado em codigos
especificos para uma determinada plataforma, tecnologia ou arquitetura.

Documentagéo organizada e formal de todos os conceitos do sistema.
Pessoas treinadas na ferramenta

Metodologia do processo de software

Ferramentas de gestao do projeto (controle, apropriagéo de horas, ...)
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Conclusao

Como vimos, o Telescope auxilia muito na superagao das principais dificuldades do
desenvolvimento tradicional de sistema. Entre outras vantagens, podemos citar:

e Produtividade

e Padronizacao

e Documentacao

e Confiabilidade

e Preservacao do conhecimento independente de pessoas
e Independéncia tecnoldgica

e Portabilidade
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